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LAS METAS DE REDUCCION (ACUERDO DE PARIS) SE ALCANZAN
CON LA APLICACION DE DIVERSAS MEDIDAS COMO:

O Contribuciones Nacionales de mitigacién - NDCs

O Inversion en distintos sectores productivos.




CONTRIBUCIONES NACIONALMENTE DETERMINADAS
(NDCs)

O Medidas sectoriales para reducir emisiones

O De las 190 partes (paises) implicadas en el CC ya se han
recibido mdas de 160 (incluido Peru).




NDCS PARA PERU

O Mitigacion: acciones para reducir las emisiones netas.

O Adaptacion: acciones orientadas a reducir la
vulnerabilidad ante el cambio climdtico.

Los NDCs pretenden mitigar y adaptar el pais al cambio
climdtico:
v Promover medidas que pongan en valor recursos

naturales.

v Promover medidas que atiendan nuevos nichos de
mercado hacia un mundo de carbono-restringido




SECTORIZACION DE LOS NDCs

O Plazo de implementacién: del 1 de enero de 2021 a 31
de diciembre de 2030.

O Prioridades en adaptacion:
v Agua Yy recursos hidricos v Bosques

v Agricultura v Salud

v Pesca




NDCS EN EL SECTOR RESIDUOS

D1 Capturay Quema de Metano en Rellenos Sanitarios (NAMA)

D2 Capturay Quema de Metano en Otros Rellenos Sanitarios

D3 Tecnologia Semiaerdbica en Rellenos Sanitarios (Proyecto BID/JICA)
D4 Compostaje en Rellenos Sanitarios (Proyecto BID/JICA)

D5 Reciclaje en Rellenos Sanitarios (Proyecto BID/JICA)

D6 Quema Metano en PTARs
D7 Tratamiento de lodos en PTARs
D8 Generacion eléctrica PTARS

DM Desechos Construccion de rellenos sanitarios con captura y quema de metano y generacion eléctrica

3.90 Mt CO_eq en el Sector > 3.82 Mt en Rellenos

Sanitarios (98%)

0.289
0.442
0.217

0.067
0.009

1.347




‘ RELLENOS SANITARIOS EN EL PERU
®




GENERACION DE RESIDUOS MUNICIPALES EN EL PERU

é,CuéI es su m Generados en domicilios

orlgen? No generados en domicilios

36%
2015
7,6 Mt/afio de
residuos urbanos
municipales @ Lima metropolitana y Callao
Sierra Selva

Ciudades costeras

10%

24% ‘

21%

Distribucion zonas

Plan Nacional de gestién integral de residuos sélidos 2016-2024; Cifras ambientales 2015
https: / /www.inei.gob.pe /estadisticas /indice-tematico /medio-ambiente /




Estimacién de la composicién fisica de los residuos sélidos domiciliarios
basada en la ponderacién de datos de 375 estudios (Perd)

Componentes fisicos de

los raciduos solidoc Perd (%) Lima (%) Cusco (%) Nauta (%)
Materia orgdnica 52.2 52.3 50.3 60.3
Maderaq, follaje 2.30 1.70 6.10 4.70
Papel 5.10 5.70 2.80 2.30
Cartén 3.00 3.60 3.30 1.70
Vidrio 3.10 3.80 3.60 1.30
Plasticos reciclables 5.90 5.80 4.60 3.50
Ofros inorgdnicos 28.4 27.1 29.3 26.2

Diagndstico de los Residuos Sélidos en el Perd, 2013, Ministerio del Ambiente ‘
Sistema de Gestidn de los Residuos Sélidos (SIGERSOL), 2015, Ministerio del Ambiente

Plan Integral de Gestién Ambiental de Residuos Sélidos de la Provincia de Cusco, 2015, Gobierno Municipal del Cusco

Estudio de Caracterizacién de Residuos Sélidos de Nauta, 2013, Municipalidad Provincial de Loreto - Nauta
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INFRAESTRUCTURAS DE DISPOSIQION FINAL ADECUADAS

EN EL PERU AL ANO 2017

1. Cajamarca 15. Santa Cruz

2. Chicama 16. Pampaya

3.Carhuaz 17. Yauli

4 Independencia 18. Ccochaccasa

5 Cajacay 19. Cangallo

6. Zapallal 20. Coracora

7. Modelo del Callao 21. Huaya

8. Huaycoloro 22 San Miguel

9. Portillo Grande 23. Chugquibambilla

10. Ica 24_Anco Huallo

11. Llata 25. Huancarama

12. Ambo 26. Anta

13. Pozuzo 27. Nauta

14. Oxapampa 28 ElTreinta
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Beneficios de un Relleno Sanitario vs un Botadero

*  Menor contaminacién en la ciudad (mejor control de los residuos)
* Menor contaminacién de cuencas y acuiferos
* Disminucién de vectores infecciosos y enfermedades

* Mejores condiciones de trabajo

Botadero
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IDENTIFICACION DE RELLENOS SANITARIOS

Dada la diversidad geogrdafica del Pery, se identificaron 3
principales zonas geoclimdticas con condiciones Unicas entre si:

. Selva tropical amazénica _
/!

Por lo tanto, se identificaron 3 principales rellenos a inventariar
en dichas zonas




‘ RELLENO SANITARIO PORTILLO GRANDE




PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL RELLENO
Ubicacién

O Lima

Tipo de Relleno

O Mecanizado segun la legislaciéon
peruana

Capacidad
o 2000 ton/dia

Tiempo aproximado de vida

o 30 anos




PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA ZONA

Temperatura media anual

o~ 18 °C

Precipitacion

o0 ~ 16 mm/afo

Distancia al mar

O Entre TOy 11 km




EMPLAZAMIENTO DE DISPOSICION FINAL
JAQUIRA



PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL RELLENO
Ubicacién

O Cusco

Tipo de Relleno

O Mecanizado segun la legislacion
peruana

Capacidad
o 380 ton/dia

Tiempo aproximado de vida

O 8 anos




PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA ZONA

Temperatura media anual
o~ 11°C

Precipitacion
o ~ 700 mm/afio

Altitud
0 4000 msnm
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RELLENO SANITARIO NANUAL Y PLANTA DE REAPROVECHAMIENTO
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CIUDAD DE NAUTA

Nauta una ciudad limpia

un pueblo sano. iLa basura es un problema..!

£.Una solucion de 1odos:

RELLENO SANITARIO NAUTA




PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL RELLENO

Ubicacién

o Navuta

Tipo de Relleno

O Manual segun la legislaciéon peruana

Capacidad
o 17 ton/dia

Tiempo aproximado de vida

o 12 anos

NUmero de celdas
o3




PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA ZONA

Temperatura media anual

o0~ 26 °C

Precipitacion
o ~ 2500 mm/afo

Densidad de carbono

o Hasta 150 ton/ha de
carbono en la zona

Distancia al rio

O Entre 5 y 6 km




Relleno

Costa hiper drida

Classificacién climatica
Koppen — Geiger Arido, desierto,

caliente drido (BWh)

Temperatura promedio

(°C) 18.7
Precipitacion annual
promedio (mm) 16
Altitude (msnm) 350
Capacidad diaria (ton)

2000

Tipo segun legislacién Mecanizado (>50

AdLelnke] ton/dia)
Tiempo estimado de vida 30 aiios
Area (ha) 80

Tratamiento del gas Quema

descentralizada
Arcilla

Recirculacidén

Cobertura inferior

Tratamiento de lixiviados

Sierra andina

Temperado, invierno
frio, verano cdlido

(Cwb)

11.2

693
4000

380

Mecanizado (>50
ton/dia)
8 anos
9.5

Ninguno

Geomembrana

Recirculacién

Portillo Grande Jaquira (Cusco) Nauta (Nauta)
(Lima)

Selva amazédnica

Equatorial,

completamente
humedo (Af)

26.6

2448
150

17

Manual (<20 ton/dia)

12 anos
2

Ninguno

Arcilla

Recirculacién




ANALISIS DE CICLO DE VIDA
®
®




ANALIsIS DE CicLo DE VIDA (ACV)

“El ACV es una técnica para determinar los aspectos
ambientales e impactos potenciales asociados con un
producto: compilando un inventario de las entradas vy
salidas relevantes del sistema; evaluando los impactos
ambientales potenciales asociados a esas entradas y salidas,
e interpretando los resultados de las fases de inventario e
impacto en relacion con los objetivos del estudio”

ISO 14.040:2006




Life Cycle Assessment (LCA) — Analisis de Ciclo
de Vida (ACV)

Herramienta estandarizada internacionalmente que se usa
para la evaluacién de aspectos ambientales e impactos
potenciales asociados con productos, bienes o servicios (ISO

14040, 2006).

Cuatro etapas principales:

Inventario de Evaluacion de
= Ciclo de Vida '_‘ Impacto de Ciclo
de Vida

Interpretacion de resultados

ISO 14040, 2006. Environmental management: Life cycle assessment:
Principles and framework. International organisation for standardisation,
Geneva, Switzerland.




COMPONENTES DE UN ANALISIS DE CICLO DE VIDA
— INVENTARIOS Y BASES DE DATOS

O Los inventarios de ciclo de vida son flujos de entradas y
salidas.

0 iNo se puede modelar todo! > Necesidad de recurrir a
bases de datos con informacidn secundaria.

O Principal base de datos en ACV =2 ecoinveni® (Suiza).

O Esfuerzos por autoridades nacionales por desarrollar sus
propios inventarios.




COMPONENTES DE UN ANALISIS DE CicLO DE VIDA
— METODOS DE ANALISIS

O Hacen de enlace entre los inventarios y el resultado final de impactos
ambientales. 2 “Miden impactos”

O Se actualizan con frecuencia

Kilogramos de CO,eq emitidos por Tonelada Rellenada*

900
800
700
600
500
400
300
200
100
0 - - E—
-100
-200

Relleno con quema de

Botadero Relleno con Recuperacion de Relleno con pocos deshechos
biogas Energia orgdnicos
B Minima Emisién Estimada Md&xima Emisién Estimada

*MANFREDI ET AL., 2009
LANDFILLING OF WASTE: ACCOUNTING OF GREENHOUSE GASES AND GLOBAL WARMING CONTRIBUTIONS




COMPONENTES DE UN ANALISIS DE CicLO DE VIDA
— SOFTWARE DE CALCULO

Existen diversas herramientas de cdlculo

O En residuos solidos una de las mds utilizadas es
EASETECH (Dinamarca)

EASETECH is an acronym for “Environmental Assessment System for
Environmental TECHnologies” - an LCA-model for assessment of environ-
| _mental technologies developed at the Technical University of Denmark.




CASO DE ESTUDIO:
RELLENO SANITARIO PORTILLO
GRANDE




1. DEFINICION DE OBJETIVO Y ALCANCE

Obietivos:

- Andlizar el Ciclo de Vida del RS Portillo
Grande y sus impactos ambientales

- Plantear opciones de mejora y optimizacién
para el RS Portillo Grande

Alcance:

- Unidad funcional a analizar: 1 tonelada de
residuos sélidos municipales rellenada en el RS
Portillo Grande, a lo largo de 100 aios

- Limites del sistema ‘




LIMITES DEL SISTEMA

Materias . . . .
. Equipamiento Emisiones
Primas
A
., Operacion
Construccion Cierre
Disposicién de RSM Cubierta Final
Excavacion - — ..
Cubierta Superior Mantenimiento
Capa Inferior
Coleccion de Gas
Sistemas de Coleccién
Tratamiento de Lixiviados

A

Residuos Sdlidos
Municipales




2. INVENTARIO DE CicLO DE VIDA (ICV)

Recoleccién de informaciéon: Cuestionarios y visita de campo

Asignacion de todas las entradas y salidas en funcién de la
unidad funcional

O

Arcilla
Combustible
Energia
Otros

olo se Emision de GEl
consideran '
impactos del
tratamiento:

Residuos

Emision de
Lixiviados
Otros

n
O
E
L
o
(72)
O
‘=
()
e
3

Degradacion
de los residuos

Composiciéon de los




ICV: INFRAESTRUCTURA Y MANTENIMIENTO DEL RELLENO

O Datos de inventario reportados por Unidad Funcional: 1
tonelada de residuos rellenados, a lo largo de 100 aios.

Cantidad por
Material Unidad Tonelada
Rellenada
Concreto m3 9.67E-09
Acero kg 1.57E-06
Movimiento de tierras m3 6.05E-05
Diésel | 8.31E-04




ICV: RANGO DE FACTORES DE DESCOMPOSICION
PARA ZONAS SECAS

Fraccion Kinferior Kmedio ksuperlor
Materia organica 0.05 0.06 0.08
Madera, follaje 0.01 0.02 0.03




CASO DE ESTUDIO:
EMPLAZAMIENTO DE DISPOSICION
FINAL JAQUIRA




1. DEFINICION DE OBJETIVO Y ALCANCE

Obietivos:

- Analizar el Ciclo de Vida del EDF Jaquira y sus
impactos ambientales

- Plantear opciones de mejora y optimizacién
para el EDF Jaquira

Alcance:
- Unidad funcional a analizar: 1 tonelada de

residuos rellenada en el EDF Jaquira, a lo largo
de 100 aios
- Limites del sistema ‘




LIMITES DEL SISTEMA

Capa Inferior

Sistemas de Coleccion

Coleccion de Gas

Tratamiento de Lixiviados

Materias i i -
; Equipamiento Emisiones
Primas
A
g Operacion
Construccion .
Cierre
Disposicién de RSM Cubierta Final
Excavacién P —
Cubierta Superior _’ Mantenimiento

A

Residuos Soélidos
Municipales




2. INVENTARIO DE CicLO DE VIDA (ICV)

Recoleccién de informaciéon: Cuestionarios y visita de campo

Asignacion de todas las entradas y salidas en funcién de la
unidad funcional

O

Arcilla

Concreto

olo se Emision de GEl
consideran '
impactos del
tratamiento:

Residuos

Emision de
Lixiviados
Otros

Acero

Combustible Degradacion
Energia de los residuos
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Otros




ICV: INFRAESTRUCTURA Y MANTENIMIENTO DEL RELLENO

O Datos de inventario reportados por Unidad Funcional: 1
tonelada de residuos rellenados.

Cantidad por

Material Unidad Tonelada

Rellenada

Grava m?® 1.68E-02
Concreto m? 5.17E-08
HDPE kg 7.66E-03
PVC kg 1.08E-04
Acero kg 7.11E-07
Movimiento de tierras m? 6.75E-5
Diésel | 2.38E-04




ICV: RANGO DE FACTORES DE DESCOMPOSICION
PARA ZONAS BOREALES Y FRIAS HUMEDAS

Fracciones Kinferior Kmedio Ksu perior
Materia organica 0.1 0.185 0.2
Madera, follaje 0.02 0.03 0.04




CASO DE ESTUDIO:
RELLENO SANITARIO NAUTA




1. DEFINICION DE OBJETIVO Y ALCANCE

Obietivos:

- Analizar el Ciclo de Vida del RS de Nauta y sus
impactos ambientales

- Plantear opciones de mejora y optimizacién
para el RS de Nauta

Alcance:
- Unidad funcional a analizar: 1 tonelada de
residuos rellenada en el RS de Nauta, a lo

largo de 100 aiios
- Limites del sistema ‘




LIMITES DEL SISTEMA

Materias . . . .
. Equipamiento Emisiones
Primas
A
iy Operacion
Construccion P Cierre
Segregacion
Deforestacion . .
Disposicién de RSM Cubierta Final
Excavacion ..
Cubierta Superior —P Mantenimiento
Capa Inferior Ref iy
Coleccién de Gas eforestacion
Sistemas de Coleccion
Tratamiento de Lixiviados
A
— | Reciclables
— | Compost

Residuos Soélidos
Municipales




2. INVENTARIO DE CicLO DE VIDA (ICV)

Recoleccién de informaciéon: Cuestionarios y visita de campo

Asignacion de todas las entradas y salidas en funcién de la
unidad funcional

O

Arcilla

Concreto

olo se Emision de GEl
consideran '
impactos del
tratamiento:

Residuos

Emision de
Lixiviados
Otros

Acero

Combustible Degradacion
Energia de los residuos
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ICV: INFRAESTRUCTURA Y MANTENIMIENTO DEL RELLENO

O Datos de inventario reportados por Unidad Funcional: 1
tonelada de residuos rellenados.

Cantidad por

Material Unidad tonelada

rellenada

Arena m° 5.76E-06

Concreto m° 4 92E-06

Acero kg 5.62E-05

MOV|m|ent0 de m? 4 29E-05
tierras

Grava ton 1.18E-04

Arcilla m® 1.94E-05

Diésel I 2.16E-04

Al

1\
i

!
PATIODE
MANIOBRA




ICV: RANGO DE FACTORES DE DESCOMPOSICION
PARA ZONAS TROPICALES MUY HUMEDAS

Fracciones Kinerior kmedin ksu perior

Materia organica 0.17 0.400 0.700

Madera, follaje 0.03 0.035 0.050




3. RESULTADOS Y DISCUSION
®
®




Método de Cdlculo




SE ANALIZARON 3 ESCENARIOS POR RELLENO

Relleno sin tratamiento de biogas (Situacién actual en
Cusco y Nautaq, virtual en Lima)

Relleno con quema de gas en chimeneas (Situacién actual en
Lima, virtual en Cusco y Nauta)

Relleno con recuperacién de energia = opcién de mejora
- La energia generada sustituye a la energia de fuentes fésiles




DESCOMPOSICION DE RESIDUOS Y
GENERACION DE BIOGAS:
PORTILLO GRANDE




DISTRIBUCION DE IMPACTOS SEGUN ESCENARIOS EN UN
RELLENO SANITARIO

100
90
80
70
60

50

Kg CO,-eq

40
30

v
20
10

o |

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 ‘

= Escenario con quema de biogds Escenario sin quema de biogds ==—==Escenario con recuperaciéon de energia




IMPACTOS POR ETAPA EN EL TRATAMIENTO ACTUAL

Impacto por proceso

Oxidacién (15 - 100 afios)
Descomposicién (15 - 100 afos) e
Oxidacién [(SENI5NERes)N
Descomposicién (5 - 15 afios) e

Oxidacién (0 - Sjichos)

Descomposicién (0 - 5 afios) S
Secuestro de carbono
Combustién |

Infraestructura |

-600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000
Kg CO,-eq




VARIACION DE CONSTANTES DE DESCOMPOSICION

Fracciones Kinferior Kmedio L
Materia organica 0.17 0.400 0.700
Madera, follaje 0.03 0.035 0.050

Escenario actual - Impacto final
640

630
620
610
600
590
580

kg CO,-eq

570
560
550
540
530

Rango inferior Medio Rango Superior ‘




DESCOMPOSICION DE RESIDUOS Y
GENERACION DE BIOGAS:
JAQUIRA




DISTRIBUCION DE IMPACTOS SEGUN ESCENARIOS EN UN
RELLENO SANITARIO

250

200

150

Kg CO,-eq

100

50

0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 ‘
= Escenario con recuperacion de energia Escenario con quema de biogds ===Escenario sin quema de biogds




IMPACTOS POR ETAPA EN EL TRATAMIENTO ACTUAL

Impacto por proceso

Oxidacién (15 -/100 afies)
Descomposicion (15 - 100 afios) I
Oxidacién (5 - 15 afios) !
Descomposicidn (5 - 15 afios) e

Oxidacién (0 - 5 afios)
Descomposicién (0 - 5 afios) I

Secues_

Ventilacion I

Infraestructura |

-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200
Kg CO,-eq ‘




VARIACION DE CONSTANTES DE DESCOMPOSICION

Escenario actual - impacto final
1430

1420

1410

1380

1370

1360
Rango inferior Medio Rango superior




DESCOMPOSICION DE RESIDUOS Y
GENERACION DE BIOGAS:
NAUTA




IMPACTOS POR ETAPA EN EL TRATAMIENTO ACTUAL
Impacto por proceso
Oxidacién (afios [ONCHOIN
Descomposicién (afios 5 a 15) || NG
Oxidacién (afios 5 a 15)
Descomposicién (afios 15 a 100) [l

Oxidacién (afios 15 a 100) I

Infraestructura ‘ ‘
-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Kg CO,-eq




COMPARACION DE ESCENARIOS

Impacto de escenarios por unidad funcional®
1800

1600

1376

1400

1200

1000

Kg CO,eq

695.5

600

400 354.5

Relleno Actual Quema de gas Recuperacién de
energia

*1 tonelada de residuos rellenada en el RS de Nauta, a lo largo de 100 afios

200




VARIACION DE CONSTANTES DE DESCOMPOSICION

Fracciones Kinferior k|'n1adio I(superior
Materia organica 0.17 0.400 0.700
Madera, follaje 0.03 0.035 0.050

Escenario: Recuperacion de energia
450

402.1

400

354.5

350
300
250
200 188.1
150
100

50

Inferior Medio Superior ‘
Rango




ESTRATEGIAS DE MEJORA Y
RECOMENDACIONES
O
®




sHACIA DONDE VA LA GESTION RESIDUOS?

Directiva Marco de Residuos 2008 /93 /EC

MAS

FAVORABLE FAVORABLE

(72
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JERARQUIA




ESTRATEGIAS DE MEJORA

Prevencion

Las acciones de prevencion y reutilizacion se pueden desarrollar en etapas
de concepcion, producciéon, distribucion, uso y gestion residuo

Tipos de Prevencion de residuos

Prevencion cuantitativa Prevencion cualitativa

Reduccion de la cantidad

Reduccién de la cantidad p Batan i
de residuos generados e D

(peso, volumen, R T = L PR 0 contaminantes contgnldas en los
prevencion de residuos grafico 1 productos/resnduos

Tipos de prevencién de residuos

MAGRAMA

http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental /temas/prevencion-y-gestion-residuos /flujos /domesticos /gestion /prevencion /




ESTRATEGIAS DE MEJORA

Reciclaje y compostaje

Recogida en masa Recogida selectiva

[% ]

Botella: Papel y cajas =S
plastica. . o e envases de
hlgu.ane Contenedor de restos: calzado, prg
tarrinas o te es el contenedor para  congelados
envolto otro tipo de residuos como envolver, pa

alimentos, plantas, diario, etc.
Envases

materiales organicos..
bandejas ue arunmiing,

aerosoles, botes de
desodorante tapasy
tapones metalicos.

ECOEMBES

https: / /www.ecoembes.com/es




ESTRATEGIAS DE MEJORA

Incineracion

4
Ventajas
o Reduccion de masa y volumen de residuos vy
ﬂ\/ recuperacion energia en aquellos residuos con un

{ L poder calorifico significativo
.

D esventajas

Se ha ganado una mala reputacion debido a la
emision de sustancias toxicas como dioxinas y
furanos




ESTRATEGIAS DE MEJORA
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ESTRATEGIAS DE MEJORA Minimizar drea zona descarga sin

comprometer operacién ya que
determina cantidad cobertura e
influencia cantidad lixiviados.

Compactacion reduce espacio
véedeeminaumenntidaestabijidad  y
geneeatbdizagitn yedidudauye olores,
riesgo incendios y lixiviados

Vertido

L o 2. Zona descarga,
5. Monitorizacion emisiones compactacion y aplicacién

cobertura

4. Recuperacion biogas 3. Tratamiento lixiviados

ISWA (201 3) Guidelines for Design and Operation of Municipal Solid Waste Landfills in Tropical Climates




ESTRATEGIAS DE MEJORA

Vertido

Recuperacion biogas

* Canalizar gas planta industrial para uso

— Ca ptura gas combustible

* Producir energia y/o vapor

[ 4

Opciones de gestion biogas
|

Quema gas * Transformar metano en CO,
Instalar capas * Oxidacién de metano a CO, mediante
o oxidacion bacterias

ISWA (201 3) Guidelines for Design and Operation of Municipal Solid Waste Landfills in Tropical Climates




ESTRATEGIAS DE MEJORA

Vertido

Recuperacion biogas

Este es el esquema de produccién y explotacién de biogas en una planta de
tratamiento de residuos organicos de un relleno sanitario:

Electricidad generada
Deshumificacidén v
Pozos de captacién y tratamiento LY Artorcha de incineracién
v v

Desechos
organicos




RECOMENDACIONES

{ Prevenir generacién. Mejor residuo es el que no se genera
{ Recuperar materiales reciclables, fomentando economia circular

{ Evaluar la mejor tecnologia tratamiento residuos de acuerdo a
disponibilidad técnica y econdmica y atendiendo a criterios
ambientales

{ Manejo adecuado de rellenos sanitarios

* Caracterizar residuo entrada

* Operacidn controlada relleno

* Caracterizacidn y tratamiento lixiviados
* Recuperacidn energia biogas




Como sintesis:

- Las condiciones climdticas hacen que los deshechos se
descompongan mds rdpido que lo habitual

- La ausencia de tratamiento del biogds incrementa el impacto
ambiental del relleno

- El mayor impacto ambiental se produce en los primeros aios
luego de disponer los residuos

- Existen opciones de mejora con menores impactos y mds
beneficios




APLICACION A NDCs

Propuesta actual bien encaminada: quema de biogds para
reducir GEls es altamente efectiva.

Adicionalmente:

* Se debe priorizar la quema de biogds en zonas tropicales
(mayor velocidad de descomposiciédn)

* La recuperacién de energia trae mayores beneficios (hasta

7 5% menor impacto que la combustién descentralizada)




APLICACION A NDCs

Adicionalmente:

* Los factores de caracterizacién antiguos subestiman el impacto
de los GEl

1996: 1 kg CH, = 21 kg CO,-eq
2013: 1 kg CH, = 28 kg CO,-eq

* Se deben utilizar factores de caracterizacion actuales para
mejorar la precisién de los cdlculos ‘
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